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CM工具持续演进

Firefly

CC+CQ+BF
RTC+BF

CODE（Git）+Jenkins

DevOps持续交付流水线

变



学习成本高

工具链割裂

流水线语言和工具种类多

流水线数量庞大

面临的问题



面临的问题

学习成本高

表现 解决方案表现 解决方案

步骤多

配置多 规范多

部门多 工具多

文档多

专业术语多

日志看不懂 …

流水线模板满足大部分应用场景，用户可
基于模板创建流水线

DevOps CLI：按照配置，自动运行编译
、发布制品库、部署等步骤



面临的问题

流水线数量多

1台Jenkins服务器，支持1000个job

10000条流水线，60000个job，

需要60台 Jenkins 服务器

平均一条流水线6个stage



原生Jenkins面临的问题

•单实例承载数量有限，构建速度慢，隔离性差
•所有流水线共用Jenkins
•构建引擎资源抢占
•构建引擎资源浪费
•单个步骤无法单独停止或者重跑

单实例
Jenkins

最大1000 job、
250 slave，内存溢出



面临的问题

内容 问题

服务器数量多，运维人员少；
Jenkins 插件多，内存泄露；共用
master互相影响，隔离性差；
Jenkins slave数量多，占用资源；

流水线数量多



解决思路

DOCKER容器云



Docker实践

容器化交付 openshift

构建

OPENSHIFT

Docker(容器引擎)

k8s(容器编排引擎)

用户界面

01

02

04

05

03

源码

构建

镜像

仓库

Openshift



短期目标

整合工具链

降低用户学习成本

创建的流水线能在Jenkins上运行

让使用平台团队形成基本的持续交付习惯



技术目标



技术架构

Docker 
Registry

Reusable Docker 
Images

PaaS Cloud FoundryInfrastructure
容器云

Docker Docker Docker

Shared slave

Windows OS Windows 

Presentation Web UI

Jenkins

Message Queue

Data Sources

MySQL(W/R) Object Storage

Loggregator

Elastic Search

DevOps Service 源码库 Gitee

可视化

对接管理JIRA API SETPipeline SchedulerRESTful API

Reusable Pipeline Templates SlaveSlaveSlaveMaster Cluster
Monitor Dynamic Slave Plugin

Data Collector Plugin

Recycle

Tools

Scan

HUB

Sonar

Artifactory

Maven

Test

API

Robot 
Framework

Deploy

UCD



实施效果对比

比较项 商业构建引擎 原生Jenkins DevOps流水线

流水线创建时长 1小时 30分钟 3-5分钟

流水线平均运行时长 20分钟 16分钟 15分钟

资源回收 不支持 不支持 支持

构建性能 共用master 共用master 单独master

服务器性能
超过1K条后急剧

下降
超过1K条后下降 不受影响

学习成本 偏高 偏高 简单

分层流水线 不支持 不支持 支持



不足和优化

Jenkins master资源浪费

CPU，内存资源有限

Jenkins master性能越来越差

glusterFS 难以支持数目1000以上的volume



改进思路
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技术架构

Pipeline Trigger

Change Trigger Timer Trigger

Redis

Database

Jenkins API Gateway

Jenkins Pool

Database

Master Master Mastermin N

Database

Volume Pool

volume volume volumemin N

JFrog AF

pipeline trigger 
image

change trigger image

timer trigger image

jenkins master 
image

javaX maven image

node chrome image

sonar hub ucd oc 
image

redis image

volume image

Route
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Route Route

OpenShift

COD
E

DevOps 
Service

RESTful 
API

流水线管理

码云
源码库
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Email招乎

PAAS

对接管理

测试 VP CMDB看板Github
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可视化

ClusterAPI SET

Presentation Web UI
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部署架构

Pipeline Trigger Admin
码云Web Hook

Change Trigger Timer Trigger

2 N

Redis Service

Sentinel Sentinel Sentinel

SlaveSlaveSlave

Pipeline Trigger Admin Database

Master Master Master Master

Master Master Master

Jenkins Pool Service

20 200

Jenkins API Gateway

2 N

Jenkins Pool Service Database

Volume Pool Service

2 N

Volume Pool Service Database

Frontend
2…….…….N

Rabbit MQ

MQ Client

ElasticSearch
2…………..N

Tableau

Backend
2……….N

招乎通知
2…………..N

Metrics
2……….N

2 N 2 N

Service Trigger Backend Database(2)

Grafana

Volume
Config 
Service

DevOps CLI
Auto DeployAPI GateWay

Prometheus

Alert Manage

Service 
Discover



架构优势



改善的体现

比较项 优化前 优化后

流水线创建时间 3-5分钟 3-5秒

Docker 资源使用 长期占用资源 动态创建、分配、回收

支持流水线数目 受限于cpu和内存 cpu和内存资源得到释放

日志 存储于Jenkins master ES收集，方便分析



蓝绿部署

Volume Pool Service

2 N

Volume Pool Service Database

Volume

Backend
2……….N

Metrics
2……….N

Central 
Config

API Gateway

BLUE Frontend   2……….N

MQ Client
2……….N

BLUE Jenkins Pool Service

20 200

BLUE Jenkins API Gateway

2 N

BLUE Master BLUE Master BLUE MasterBLUE Master

Backend
2……….N

Metrics
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GREEN Frontend   2……….N

MQ Client
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GREEN Jenkins Pool Service

20 200

GREEN Jenkins API Gateway

2 N

GREEN Master GREEN Master GREEN MasterGREEN Master

XXL JOB

GREEN
CLI

BLUE
CLI

BLUE GREEN

BLUE SLAVEBLUE SLAVE BLUE SLAVEBLUE SLAVE GREEN SLAVE GREEN SLAVE GREEN SLAVEGREEN SLAVE



特色功能

CLI

分层流水线
Design System

持续反馈
持续交付价值流可视化



原生Jenkins配置痛点

Ø不同流水线的配置，需要从头再来、重复劳动

Ø手工配置容易产生配置漂移

Ø雪花服务器现象
l 特别难以复现
l 几乎无法理解



CLI—特殊功能

DevOps
CLI

自动升级

热部署 跨平台

版本管理

构建工具
探测

动态加载
配置

标准化Ø简单易用
Ø易于维护
Ø支持复杂定制化
Ø领域语言统一(DSL)



CLI—热部署与版本管理

devops wapper

存在

phase1

phase2

phase n

制品库

版本管理器

CLI

devops build



CLI—易用性和扩展性

• 自定义环境变量

• 命令行参数

• yml



CLI—自动探测

• maven

• gradle

• yarn

• npm

• pom.xml

• build.gradle

• yarn.lock

• package.json



分层流水线



Design System

设计系统包括完整的设计标准、场景定义、

目标和原则，以及一套工具包（UI模式库和

代码），用于搭建和组合产品与服务



持续反馈



持续交付价值流可视化

35 



运营情况对比

Item 原生Jenkins V1.0 V2.0 优势

流水线数量 - 900+ 10000+ 高可用、高并发

流水线创建时长 30 分钟 3-5 分钟 <1分钟 快速、自动化

流水线平均运行时长 20 分钟 15 分钟 平均12.6分钟 环境隔离、无排队

资源回收 不支持 支持slave回收 支持Master回收 资源共享、高利用率

资源利用率
（现有2.5万Jenkins Job）

25Master + 
250 Slave
275台虚机

—
63个OC节点
约8台物理机

资源共享、高利用率



流水线构建情况展示



流水线每日报表
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系统应用指导原则、最佳实践

精益

看板
SCRUM

端到端

流水线

持续交付

光谱图

特性

开关

主干

开发

分层自

动化测

试

自动化

部署

DevOps

成熟度

模型

管理技术

债务

组织

演进

架构

演进



特别实践

TDD
(Test-Driven Development)

DDD
(Domain-Driven Design)



典型流水线示例
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获取
代码

编译
静态
检查

单元
测试

构建
包

组件
测试

组件/服务1

组件/服务2

组件/服务3

获取
包

自动
测试

灰度
发布

生产
发布

集成测试

部署发布

Git

Git

Git

源码管理
质量保障

软件仓库

发布包

发布策略质量保障



多级流水线概览图

41



度量指标
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度量指标

构建效率

构建次数

团队习惯

编译能力

测试

完备性

构建

稳定性

• 代码CI次数
• 触发构建次数

• 主干开发
• CI频率
• 红灯修复时间

• 编译时间

• 测试覆盖率
• 测试类型覆盖

• 构建成功率
• 异常构建率

• 各级构建耗时
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未来计划
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