
引言：网格作为一种能带来巨大处理、存储能力和其他 IT资源的新型网
络，可以应付临时之用。网格计算通过共享网络将不同地点的大量计算

机相联，从而形成虚拟的超级计算机 ,将各处计算机的多余处理器能力
合在一起，可为研究和其他数据集中应用提供巨大的处理能力。有了网

格计算，那些没有能力购买价值数百万美元的超级计算机的机构，也能

利用其巨大的计算能力。

一. 网格技术
1.计算的“乌托邦”？
　　Gartner 公司的Rob Batchelder 认为，网格的构想一直是计算领
域的“乌托邦”，在科技应用上虽有巨大前景，但最大的缺陷是缺乏

明显的商业应用。自 20世纪90年代在欧美出现以来，网格主要被用于
帮助分散的大学研究人员分析粒子加速器和巨型望远镜的数据。但在

过去的两年中，网格的概念和 GlobusToolkit 已在研究和教育领域得
到广泛应用，数十项全球性的大项目采用这些技术，以挑战科学计算

中的海量计算问题。

　　目前网格技术虽主要为学术机构所控制，但企业也在陆续跟进。

事实上，全球网格论坛（ GlobalGridForum) 的主要赞助企业就包括
Unilever ——一家以经销肥皂、冰淇淋著称的企业。与许多正在研究
和评估网格技术的企业一样， Unilever 自己对于如何利用此技术仍秘
而不宣。而 Johnson&Johnson与Merck等制药公司、 BMW与波音等制造
企业却已利用这一技术的处理能力和存储空间进行仿真试验，例如药

品能否保护细胞免受病毒侵袭？飞机机翼是否会在暴风雨中折断？

基因研究是网格技术的自然应用，这一领域所需的投资很难由一

家企业来承担，生物科技企业可用网格技术来分析基因数据 ;医生可
以用网格技术制作出病人器官的三维模型，作为诊断疾病的辅助手

段;网格可以处理来自商店现金记录或金融市场的数据流。其他行
业，如航空、保险、运输和国防，也会从中受益。如此看来，网格计

算并非是可望不可及的乌托邦，其商业应用的广阔前景就在眼前。



2. 网格核心技术
　　为解决不同领域复杂科学计算与海量数据服务问题，人们以网络

互连为基础构造了不同的网格，有代表性的如计算网格、拾遗网格、

数据网格等，它们在体系结构和需要解决的问题类型等方面不尽相

同，但都需要共同的关键技术，主要有如下几种:

　　高性能调度技术  在网格系统中，大量的应用共享网格的各种资
源，如何使得这些应用获得最大的性能，这就是调度所要解决的问

题。网格调度技术比传统高性能计算中的调度技术更复杂，这主要是

因为网格具有一些独有的特征，例如，网格资源的动态变化性、资源

的类型异构性和多样性、调度器的局部管理性等。所以网格的调度需

要建立随时间变化的性能预测模型，充分利用网格的动态信息来表示

网格性能的波动。在网格调度中，还需要考虑移植性、扩展性、效

率、可重复性以及网格调度和本地调度的结合等一系列问题。

　　资源管理技术  资源管理的关键问题是为用户有效地分配资源。
高效分配涉及到资源分配和调度两个问题，一般通过一个包含系统模

型的调度模型来体现，而系统模型则是潜在资源的一个抽象，系统模

型为分配器及时地提供所有节点上可见的资源信息，分配器获得信息

后将资源合理地分配给任务，从而优化系统性能。

网格安全技术 网格计算环境对安全的要求比  Internet 的安全要

求更为复杂。网格计算环境中的用户数量、资源数量都很大且动态可

变，一个计算过程中的多个进程间存在不同的通信机制，资源支持不

同的认证和授权机制且可以属于多个组织。正是由于这些网格独有的

特征，使得它的安全要求性更高，具体包括支持在网格计算环境中主

体之间的安全通信，防止主体假冒和数据泄密；支持跨虚拟组织的安

全；支持网格计算环境中用户的单点登录，包括跨多个资源和地点的

信任委托和信任转移等。

3. 网格的商业应用
　　生物医学：网格可提供药品开发人员所需的计算能力，用以研究



药物和蛋白质分子的形态与运动。

　　工程：波音、福特、 bmw公司都在尝试用网格计算进行复杂的仿
真与设计。

　　数据搜集 /分析：制造、石油加工、货物运输、甚至零售企业都
要维护昂贵的设备，时常会出现问题，造成不好的结果。同无线传感

器一样，网格能够存储和处理所有交易。

　　娱乐产业：特殊效果设计。

　　网格作为一个集成的计算与资源环境，能够吸收各种计算资源，

将它们转化成一种随处可得的、可靠的、标准的且相对经济的计算能

力，其吸收的计算资源包括各种类型的计算机、网络通信能力、数据

资料、仪器设备甚至有操作能力的人等各种相关资源。　

　　网格是借鉴电力网的概念提出的，网格的最终目的是希望用户在

使用网格计算能力解决问题时像使用电力一样方便，用户不用去考虑

得到的服务来自于哪个地理位置，由什么样的计算设施提供。也就是

说，网格给最终的使用者提供的是一种通用的计算能力。

电力网中需要有大量的变电站等设施对电网进行调控，相应的网

格中也需要大量的管理站点来维护网格的正常运行。网格的结构及资

源的调控将更复杂，需要解决的问题也更多。因为网格所关心的问题

不再是文件交换，而是直接访问计算机、软件、数据和其他资源。这

就要求网格具备解决资源与任务的分配和调度、安全传输与通信实时

性保障、人与系统以及人与人之间的交互等能力。网格提供的资源是

随时间动态变化的，原来拥有的资源或者功能，在下一时刻可能就会

出现故障或者拒绝被使用，而原来没有的资源，可能随着时间的进展

会不断加入进来。

4.网格技术在科学计算领域的应用
　　分布式超级计算。网格计算可以把分布式的超级计算机集中起

来，协同解决复杂的大规模的问题。使大量闲置的计算机资源得到有

效的组织，提高了资源的利用效率，节省了大量的重复投资，使用户



的需求能够得到及时满足。

　　高吞吐率计算。网格技术能够十分有效地提高计算的吞吐率，它

利用CPU的周期窃取技术，将大量空闲的计算机的计算资源集中起
来，提供给对时间不太敏感的问题，作为计算资源的重要来源。

　　数据密集型计算。数据密集型的问题的求解往往同时产生很大的

通讯和计算需求，需要网格能力才可以解决。网格可以药物分子设

计、计算力学、计算材料、电子学、生物学、核物理反应、航空航天

等众多的领域得到广泛的需求。

　　基于广泛信息共享的人与人交互。网格的出现更加突破了人与人

之间地理界线的限制，使得科技工作者之间的交流更加的方便，从某

种程度上可以说实现人与人之间的智慧共享。

更广泛的资源贸易。随着大型机的性能的提高和微机的更加普

及，及其资源的闲置的问题也越来越突出，网格技术能够有效地组织

这些闲置的资源，使得有大量的计算需求的用户能够获得这些资源，

资源的提供者的应用也不会受到太大的干扰。需要计算能力的人可以

不必购买大的计算机，只要根据自己的任务的需求，向网格购买计算

能力就可以满足计算需求。

二.网格计算
网格计算即分布式计算，是一门计算机科学。它研究如何把一个需

要非常巨大的计算能力才能解决的问题分成许多小的部分，然后把这些

部分分配给许多计算机进行处理，最后把这些计算结果综合起来得到最

终结果。 最近的分布式计算项目已经被用于使用世界各地成千上万志

愿者的计算机的闲置计算能力，通过因特网，您可以分析来自外太空的

电讯号，寻找隐蔽的黑洞，并探索可能存在的外星智慧生命；您可以寻

找超过 1000万位数字的梅森质数；您也可以寻找并发现对抗艾滋病毒更
为有效的药物。用以完成需要惊人的计算量的庞大项目。

分布式计算是利用互联网上的计算机的  CPU 的闲置处理能力来解决
大型计算问题的一种计算科学。 随着计算机的普及，个人电脑开始进



入千家万户。与之伴随产生的是电脑的利用问题。越来越多的电脑处于

闲置状态，即使在开机状态下 CPU的潜力也远远不能被完全利用。我们
可以想象，一台家用的计算机将大多数的时间花费在“等待”上面。即

便是使用者实际使用他们的计算机时 ,处理器依然是寂静的消费，依然
是不计其数的等待（等待输入，但实际上并没有做什么）。互联网的出

现 , 使得连接调用所有这些拥有限制计算资源的计算机系统成为了现
实。

那么，一些本身非常复杂的但是却很适合于划分为大量的更小的计

算片断的问题被提出来，然后由某个研究机构通过大量艰辛的工作开发

出计算用服务端和客户端。服务端负责将计算问题分成许多小的计算部

分，然后把这些部分分配给许多联网参与计算的计算机进行并行处理，

最后将这些计算结果综合起来得到最终的结果。

当然，这看起来也似乎很原始、很困难，但是随着参与者和参与计

算的计算机的数量的不断增加 , 计算计划变得非常迅速，而且被实践证
明是的确可行的。目前一些较大的分布式计算项目的处理能力已经可以

达到甚而超过目前世界上速度最快的巨型计算机。您也可以选择参加某

些项目以捐赠的  cpu 内核处理时间 ,您将发现您所提供的  CPU 内核处理
时间将出现在项目的贡献统计中。您可以和其他的参与者竞争贡献时间

的排名，您也可以加入一个已经存在的计算团体或者自己组建一个计算

小组。这种方法很利于调动参与者的热情。

随着民间的组队逐渐增多 , 许多大型组织 (例如公司、学校和各种各
样的网站 )也开始了组建自己的战队。同时，也形成了大量的以分布式
计算技术和项目讨论为主题的社区，这些社区多数是翻译制作分布式计

算项目的使用教程及发布相关技术性文章，并提供必要的技术支持。那

么谁可能加入到这些项目中来呢 ?  
当然是任何人都可以 ! 如果您已经加入了某个项目，而且曾经考虑

加入计算小组 , 您将在中国分布式计算总站及论坛里找到您的家。任何
人都能加入任何由我站的组建的分布式计算小组。希望您在中国分布式



总站及论坛里发现乐趣。

参与分布式计算——一种能充分发挥您的个人电脑的利用价值的最

有意义的选择——只需要下载有关程序，然后这个程序会以最低的优先

度在计算机上运行，这对平时正常使用计算机几乎没有影响。如果你想

利用计算机的空余时间做点有益的事情，还犹豫什么？马上行动起来

吧，你的微不足道的付出或许就能使你在人类科学的发展史上留下不小

的一笔呢！

分布式计算是近年提出的一种新的计算方式。所谓分布式计算就是

在两个或多个软件互相共享信息，这些软件既可以在同一台计算机上运

行，也可以在通过网络连接起来的多台计算机上运行。

分布式计算比起其它算法具有以下几个优点： 　　

1、稀有资源可以共享， 　　

2、通过分布式计算可以在多台计算机上平衡计算负载， 　　

3、可以把程序放在最适合运行它的计算机上，其中，共享稀有资
源和平衡负载是计算机分布式计算的核心思想之一。 实际上，网格计

算就是分布式计算的一种。如果我们说某项工作是分布式的，那么，参

与这项工作的一定不只是一台计算机，而是一个计算机网络，显然这

种“蚂蚁搬山”的方式将具有很强的数据处理能力。

工作原理

下面，我们看看它是怎么工作的： 　　

首先 , 要发现一个需要非常巨大的计算能力才能解决的问题。这类
问题一般是跨学科的、极富挑战性的、人类急待解决的科研课题。其中

较为著名的是 : 　　 1.解决较为复杂的数学问题，例如： GIMPS（寻找
最大的梅森素数）。 　　

2.研究寻找最为安全的密码系统，例如： RC-72（密码破解）。 　　

3.生物病理研究，例如： Folding@home（研究蛋白质折叠，误解，聚合
及由此引起的相关疾病）。 　　

4.各种各样疾病的药物研究，例如： United Devices（寻找对抗癌症的有



效的药物）。 　　 5.信号处理，例如： SETI@Home（在家寻找地外文
明）。 　　

从这些实际的例子可以看出，这些项目都很庞大，需要惊人的计算量，

仅仅由单个的电脑或是个人在一个能让人接受的时间内计算完成是决不

可能的。在以前，这些问题都应该由超级计算机来解决。但是 , 超级计
算机的造价和维护非常的昂贵，这不是一个普通的科研组织所能承受

的。随着科学的发展，一种廉价的、高效的、维护方便的计算方法应

运而生——分布式计算！

网格计算优势

网格计算的目的是，通过任何一台计算机都可以提供无限的计算能

力，可以接入浩如烟海的信息。这种环境将能够使各企业解决以前难以

处理的问题，最有效地使用他们的系统，满足客户要求并降低他们计算

机资源的拥有和管理总成本。网格计算的主要目的是设计一种能够提供

以下功能的系统： 　　

提高或拓展型企业内所有计算资源的效率和利用率，满足最终用户

的需求，同时能够解决以前由于计算、数据或存储资源的短缺而无法解

决的问题。建立虚拟组织，通过让他们共享应用和数据来对公共问题进

行合作。整合计算能力、存储和其他资源，能使得需要大量计算资源的

巨大问题求解成为可能。通过对这些资源进行共享、有效优化和整体管

理，能够降低计算的总成本。

网格计算环境

现在，网格计算主要被各大学和研究实验室用于高性能计算的项

目。这些项目要求巨大的计算能力，或需要接入大量数据。 　　

网格计算的目的是支持所有行业的电子商务应用。例如，飞机和汽

车等复杂产品的生产要求对产品设计、产品组装和产品生命周期管理进

行计算密集型模拟。其他一些实例还有，通过  Monte Carlo 方法对复杂
金融环境的模拟，以及生命科学领域的许多项目。

网格环境的最终目的是，从简单的资源集中发展到数据共享，最后



发展到协作处理和有质量的服务 (Quality of Service)。 　　
资源集中 —— 使公司用户能够将公司的整个  IT 基础设施看作是一

台计算机，能够根据他们的需要找到尚未被利用的资源。 　　

数据共享 —— 使各公司接入远程数据。这对某些生命科学项目尤

其有用，因为在这些项目中，各公司需要和其他公司共享人类基因数

据。 　　

通过网格计算来合作 —— 使广泛分散在各地的组织能够在一定的

项目上进行合作，整合业务流程，共享从工程蓝图到软件应用程序等所

有信息，协同处理项目中的问题。 有质量的服务 (QoS)——是指能针对
不同用户或者不同数据流采用相应不同的优先级，或者是根据应用程序

的要求，保证数据流的性能达到一定的水准。为同一网络中的各结点提

供质量有保障的服务。


