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摘要：介绍了基于DXF数据形式的AutoCAD

接口原理，并通过实例提出一种用来实现AutoCAD

和其它CAD系统间进行图形数据交换的DXF接

口技术·。
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Abstract：The paper introduced the interface

￡beory of AutoCAD by DXF，and gave an examp】e

of the DXF interface technique which can exchange

drawing data between AutoCAD and another CAD

system．
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O 引言

目前在机械设计和制造领域，基于CAD软件

进行计算机辅助设计技术的应用日益广泛。在众多

CAD软件中，由AutoDesk公司出品的AutoCAD

又居于主导地位。AutoCAD的图形文件(DWG)是

一种专用格式的图形数据文件[1]，采用了某种紧缩

的二进制码存储形式。这种格式的文件对于Auto—

CAD系统内部的操作而言是很方便有效的，但对于

与其它CAD软件进行图形数据交换却不适合，而

图形数据交换对于二次开发是很重要的。为此，

AutoCAD采用了DXF(drawing exchange format)

图形交换文件格式在不同的CAD软件间进行图形

数据交换。随着AutoCAD软件的日益流行，DXF

文件事实上已成为国际通用的图形数据交换标准，
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每个段都是由组构成。组是DXF文件书写的

基本单位，每个组分2行，第1行为组码，代表该组

数据的意义，其数据类型规定为整数；第2行为组

值，即这种数据的具体数值。DXF文件的格式规

范，描述各个段和实体的组码和组值很有规律，因此

便于用高级语言来编写程序[5]。

DXF文件接口程序主要处理2类问题：从其它

应用程序得到图形数据以建立DXF文件和从DXF

文件读取用户所需的数据信息。

3 DXF数据交换接口设计实例

现以BYLCAD系统与AutoCAD进行数据交

换的DXF接口为例来进行说明。在转换过程中，重

点是块和实体处理模块，用以解决以下3个方面。

a．基本几何实体：ARC，circle，ellipse，solid，

line，mline，pline和vertex等。

b．标注和注释：dimension，hatch，leader，text

和mtext等。

c．块引用：insert，block等。

3．1 BYLCAD

BYLCAD是国内具有自主版权的一款CAD应

用软件。它选择DxF文件作为图形交换文件，其交

互系统通过DXF双向接口与其它CAD系统进行

集成。BYLCAD与AutoCAD之间的DXF数据接

口是通过OpenDWGToolkit工具来完成的。开发

过程采用VC++5．o平台。BYLCAD的文件格式

如图2所示[6]。

图2 BYLCAD文件格式

3．2 OpenDWGT∞Ikit

OpenDWGToolkit是由The OpenDWG Alli—

ance开发的一组与AutoCAD相关的工具，它使得

在脱离AutoCAD环境下，可以利用C／C++语言

进行DXF和DwG(AutoCAD输出文件)文件的读
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写。其数据结构存储如图3所示m。

图3 ()penDWGToolkit数据结构

3．3 DxF数据接口的实现

3．3．1前置处理器

前置处理器应该生成符合DXF标准的数据文

件，其工作流程的主要思想如下。

a．0penDWG初始化，同时打开BYLCAD系统

生成的数据文件。

b．提取数据信息，对它们进行处理，使之与所需

的数据类型和结构形成映射关系。

c．转换成DWG或标准DXF格式。

d．以DWG或DXF格式输出，同时关闭用户

CAD系统生成的数据文件。

3．3．2后置处理器

后置处理器应能够读或进一步转换任何符合标

准的数据文件。其工作流程的主要思路如下。

a．通过OpenDWG打开DXF文件，用以获取

AutoCAD数据信息，同时打开BYLCAD，为数据信

息输入做准备。

b．转换数据格式，使AutoCAD和BYLCAD系

统的数据结构相匹配。

c．图形数据通过该系统的应用接口送入系统内

部，经过系统处理，以用户要求的形式输出，同时关

闭DXF(或DWG)文件和DRW文件。

后置处理器具体实现过程如下：OpenDWG一
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Toolkit读出图形数据后，把它们送入虚拟内存。除

block本身是以block实体开始，以endbIock实体

结束；其它实体均定义在2个特殊的块(*mspace—

block和*pspace—block)中。把OpenDWGToo卜

kit提取的数据信息转换成BLYCAD数据结构，最

终以BLYCAD的*．drw图形文件表示出来。

首先，通过OpenDWG的实体调用函数

adGetEntity获得各个AutoCAD实体消息。其次，

由于BLYCAD系统的实体类型与AutoCAD有着

不同的数据结构，所以需要对提取的图形数据进行

分析处理，使之与BLYCAD系统的数据结构相匹

配。最后图形数据通过BYLCAD应用接口送入系

统内部进行处理，以用户要求的格式输出。每个具

有相同属性和操作的事物都可以归结为1个类[8]。

AutoCAD和BYLCAD中最基本的元素都是实体，

所以可以给每个实体定义1个类。由于AutoCAD

实体存放数据和BYLCAD的数据结构是不同的，

所以每个实体类应具有2套数据结构，一套存放

AutoCAD读出的数据，另一套存放转换后的BYL—

CAD数据。根据后置处理器的设计思路，为每个实

体类定义3个主要的成员函数Init()、Transform(

)、Draw()，用以完成数据的读取、转换和输出功

能。实体类声明过程如下。

class实体类

{ public：

void Init()； ／／把从AutoCAD读出的数据存

放到相应的实体类中

void Transform()； ／／存放在实体类中Auto—

CAD存储数据结构中的数据信息经过转换送入

BYLCAD存储数据结构中

void Draw()； ／／根据存放在BYLCAD存储

数据结构中的数据信息画出实体，即输出到DRW

文件中

priVate：

acaQ-info；／／该实体在AutoCAD中的存储结

构

byLinfo； ／／该实体在BYLCAD中的存储结

构)；

下面是直线转换时类的使用举例：

CLine*line—new CLine；

line一>Init()；

line一>Transform()；
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1ine一>Draw()；

通过Cline类3个成员函数的顺序执行，把Au—

toCAD的数据信息，最终以BYLCAD的*．DRW

图形文件表示出来。
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INTEL联盟研祥开拓高校市场

本刊讯 INTEL公司决定采购研祥公司、的嵌

入式产品捐助高校，用于建立嵌入式实验室。并于

9月初邀请了包括研祥公司在内的国内外知名嵌入

式生产企业，参加其主办的2004英特尔嵌入式系统

高校研讨会。在该会议上INTEL公司就嵌入式系

统领域的先进技术，研究成果，最新应用案例与市场

发展趋势，及如何将嵌人式系统技术融合于课程开

发与各个参会厂商进行广泛交流与研讨。

在本次会议中，研祥智能对其推出的EIP主流

产品，进行了详细介绍，并阐述了EIP(嵌入式智能

平台)在高校中广泛应用前景。本次研祥公司精彩

演讲，受到了与会人员的一致关注和认同，INTEL

公司高层也表示，今后研祥仍将以其重要战略合作

伙伴的身份与INTEL公司共同开拓我国高校市

场。
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